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 Los extremos de las cromátidas en los cromosomas están 
"sellados" con estructuras protectoras llamadas 
TELÓMEROS.

 Están hechos de ADN no codificante que se compone de 
secuencias de bases cortas que se repiten muchas veces. 
Una cadena es rica en G y la otra cadena es rica en C.

 Función principal : garantizar que los extremos del ADN se 
incluyan en la replicación del ADN durante la mitosis (la 
enzima copiadora responsable de la replicación del ADN no 
puede llegar hasta el final de la molécula de ADN y se 
detiene un poco antes del fin). 

 Esto asegura que no se pierdan genes durante la división 
celular (la pérdida de genes vitales puede incluso provocar 
la muerte celular) y permite la replicación continua de una 
célula.

 La mayoría de las células tienen una enzima llamada telomerasa que agrega bases 
adicionales en cada extremo (los telómeros). Algunas células (células especializadas) 
no disponen de telomerasa para ‘rellenar’ sus telómeros y por tanto tras un cierto 
número de divisiones celulares la célula muere, esto se ha relacionado con el proceso 
de envejecimiento.





G-tetrad
Las bases de guanina forman tetrámeros 
planos estabilizados por una red de enlaces 
de hidrógeno de Hoogsteen

G-quadruplex
2, 3 o 4 láminas tetraméricas apiladas 
conducen a una estructura rígida que deja 
un canal central cargado negativamente, lo 
suficientemente grande como para albergar 
cationes estabilizadores (generalmente Na+ 
o K+).



Existen regiones no codificantes etiquetadas inicialmente 
como ADN basura, pero que recientemente se ha descubierto 
que desempeñan un papel importante (funciones de 
regulación y estructurales).

Uno de los principales objetivos del estudio de tales 
interacciones tiene que ver con la identificación de 
potenciales drogas anticancerígenas o utilizables en el 
tratamiento de algunas enfermedades específicas.

Ventaja: El acortamiento de los telómeros está regulado por 
la interacción de la hebra con la telomerasa.
Desventaja: suele sobreexpresarse en una serie de tipos de 
cáncer invasivo.

Las interacciones no covalentes que implican anillos aromáticos, 
tales como enlaces de hidrógeno, EH, catión- π o stacking π-π, son 
cruciales para la estabilización de estas estructuras 
biomoleculares. 



 El plegamiento y despliegue de las G-quadruplex no son 
simples procesos de dos estados, sino que proceden a lo 
largo de un camino con múltiples estados intermedios. 

 Una vez formadas, las G-quadruplex pueden 
interconvertirse entre formas. 

 Pequeñas barreras de energía separan las conformaciones 
de canasta e híbrida. 

 De manera similar, el despliegue de las G-quadruplex
requiere solo un modesto gasto de energía. Ese hecho 
puede ser de importancia biológica (ej: unión a proteínas 
para facilitar la replicación).
















